نشریه مهندسی متالورژی و مواد(ء۱۵-۲) ۵ 
سال سی و سه شماره یک, ۱۶۰۰ 0 ۱03 :۲۵۰ 


سنتز و مطالعهٌ اثر 01 بر فعالیت آنتی باکتربال نانوذرات 7056 روی با کتری‌های گرم منفی اشرشیا کولی و سودوموناس 
آئروژینوزا بااستفاده از زبست-آزمون انتشار دیسکت * 
مقاله پژوهشی 


داریوش سوری(٩‏ سعید محقق‌نزاد! مهدی قبولی(۲ 


چکیده در پژوهش حاض نانوذرات سلنید روی (20056) به‌رو شآبی در [های ۸ ۱۰/۲ ۱۱/۲ و ۱۲/۲ سنتز شده و توسط تابش امواج مایکروویو 
در مدت زمان‌های تابش صفر و شش دفیقه رشد یافتند. در فرایند سنتز, منابع یون‌های سلنیم و روی تهیه و در حضور تیوگلیکولیک اسید به‌عنوان عامل 
پوششی به هم افزوده شدند. نعاصیت آنتی باکتریال این نانوذرات بااستفاده از زیست آزمون انتشار دیسک (در محیط کشت جامد مول ر-هینتون > آگار) 
علیه باکتری‌ها ی گرم منفی اشریشیا کولی و سودومونا سآثروژینوز! در حجم بارگذاری ۱۶۰ میکرولیتر از نانوذرات انجام شده‌است؛ نتایج ذشان دادند 
که به‌طو رکلی با افزایش زمان تابش از صفر به شش دقیقه منطقه مهار رشد باکتری توسط نانوذرات در باکتری سودومونا سآثروژینوزا نسبت‌به باکتری 
انریشیا کولی افزايش یافته‌است؛ بیشترین فعالیت آنتی باکت ریال به حالات ۱۱/۲ و 11-۱۰/۲ انحتصاص دارد و اين نمونه‌ها را می‌توان به‌عنوان 


مولفه‌های جدیدی در زمین کاربردهای نانو زیست- فناوری معرفی نمود. 


واژه‌های کلیدی باکتری گرم منفی, نانوذرات 2056 تابش مایکروویی روش انتشاردیسک. خاصیت آنتی باکتریال. 


معذبه یون‌های آزادشده از نانومواد با گروه‌های تیول (5۲7) پروتئین - 


فناوری نانو به‌دلیل قرارگیری در ابعاد و اندازه‌های نانومتری 
قادر به مطالعةٌ پدیده‌ها. مشخصه‌نگاری, طراحی و مهندسی 
نانوابزارها است. هم‌چنین بااستفاده از نانو بیوتکنولوژی امکان 
مطالعة عملی روی نانوذرات مطالعه‌شده در سیستم‌های 
بیولوژیکی فراهم شده‌است و به‌دلیل اهشیت بالای ان -همو اوه 
در حال کشتزین می‌باشد [1]. مطالعات گسترده‌ای منبی‌بر 
واکنش‌های احتمالی بین نانوذرات با میکروارگانیسم‌های 
موجودات زنده انجام گرفته‌است. با جذب نانوذرات به سطح 
فیوارم- وین شیکووار کا مت واکی ری ودرات و 
میکروارگانیسم‌ها صورت می‌گیرد و باعث مرگ سلول‌های 


میکروارگانیسم می‌گردد. هم‌چنین احتمال داده می‌شود که 


* تاریخ دریافت مقاله ۱۳۹۹/۶/۲ و تاریخ پذیرش آن ۱۶۰۰/۷/۳ می‌باشد. 
(۱) نویسنده مسئول استاده فیزیک ماده چگال, گروه فیزیک. دانشگاه ملایر. 


(۲) دانشجوی کارشناسی ارشد. گروه فیزیک, دانشگاه ملایر. 


های سطحی سلول‌های باکتریایی واکنش دهند. تعدادی از 
این پروتئین‌های غشای سلول‌های باکتریایی عمل انتقال مواد 
معدنی از سطح دیوارة سلول را به‌عهده دارند. که نانو مواد با 
اثر برروی این پروتئین‌ها باعث غیرفعال شدن و نفوذناپذیری 
غشا می‌شوند [2]. غیرفعال شدن تراوایی غشا درنهایت باعث 
مرگ سلول می‌شود [3]. نانوذرات در دنیای فناوری امروزه 
و در حوزه‌های مختلف نقش‌های کاربردی فراوانی را کسب 
نموده‌اند. نقاط کوانتومی سلنید روی از جمله مهم‌ترین نقاط 
کزاتوش رانا ات کهدارای: کات تفع وتو شیم 
۲ الکترون ولت در حالت توده‌ای» و شعاع بوهر ۸ نانومتر 
۵و دسا اتاق می پاش :غاطرعیر ارت تاتو دراه سل ور 


جمم. اتقصرع ۵ تتا0.50 :۲۸۳۸۵11 


(۳) استادیا دانشکدة کشاورزی. گروه زراعت و اصلاح نباتات, دانشگاه ملایر. 


برچسب‌های زیستی کاربرد ویژه‌ای دارند []. از اصلی‌ترین 
چالش‌های استفاده از یم‌رساناهای توده‌ای. هزین بالای تهية 
مواد اولیه و هم‌چنین کارایی پایین آن‌هاست. باتوجه به قابلیت 
تنظیم گاف انرژی در نانوذرات نیم‌رسانا. تاحدودی می‌توان 
بر این مشکلات غلبه کرد؛ بنابراین روش فراوری این مواد از 
اهمیت بسیار زیادی برخوردار است. روش‌های مختلفی 
ازجمله روش قوس الکتریکی. سل- ژل. احیای شیمایی. 
سونو شیمی. هیدروترمال و.. برای سنتز نانوذرات 2056 
وجود دارد [5]. به‌تازگی» نانوذرات نیم‌رسانا بااستفاده از 
روش آبی مایکروویو- همراه که یک روش جدید. سریع و 
کم‌هزینهه و جزء روش‌های پایین به بالای ترموشیمیایی 
محسوب می‌شود. سنتز می‌گردد. در این روش بااستفاده از 
گرمادهی مایکروویو امواج الکترومغناطیس به‌طور مستقیم با 
مولکول‌های موجود در محلول‌ها جفت می‌شود و منجر به 
تن شرت تال راو فرش کار ترا مر اتود 
[6,7]. 

یک روش معمول مورد استفاده که در بسیاری از 
آزمایشگاه‌های میکروبیولوژیکی برای تست قابلیت آنتی 
باکتریال مواد | ستفاده می شود. روش زیست سنجی انتشار 
دیسک (00نعسلنل 56ز) در آگار است که در عين کم 
هزي نه بودن به‌راحتی می‌توا ند در آز ماش گاه ها مورد 
بهره‌برداری قرار گیرد [8]. در خصوص خاصیت آنتی 
با کتریال نانوذرا تی از بل 285 ٩[‏ 280 [10] 


آنتی باکتر یال نانوذرات 7056 گزارش مدونی وجود ندارد. 
لازم به ذکر است که در کار حاضر نانوذرات سلنید روی 
به‌روش آبی در ۱۲/۲و ۱۱/۲ ۱۰/۲ 011-۸ سنتز و تحت 
تابش مایکروویو (در زمان‌های مختلف صفر و شش دقیقه) 
رشد یافته‌اند و سپس با درنظر گرفتن ملاحظات نوری و 
ساختاری آن‌هاء خواص آنتی باکتریال این نانوذرات به‌روش 
انشار دیسک روی باکتری‌های گرم منفی | شرٍ شیاکولی و 


سنتز و مطالعهٌ اثر 7 بر فعالیت آنتی باکتریال انوذرات 2056 روی... 
سودوموناس آئروژینوزه مورد بررسی قرار گرفته‌اند. 


روش تجربی 

به‌منظور سنتز نانوذرات سلنید روی به‌روش آبی, ابتدا 
بااستفاده از واکنش بین پودر سلنیوم و پودر سدیم 
بوروهیدرید. منبع پون 96 تهیه می‌شود و سپس بااستفاده از 
پودر استات روی حل‌شده در حجم ۱۵۰ میلی‌لیتر آب 
دیونیزه» محلول حاوی منبع بون روی تهیه می‌شود. در این 
مرحله از تیوگلیکولیک اسید (70۸) به‌عنوان عامل پوششی 
و محلول سدیم هیدروکسید به‌عنوان تنظیم کننده 011 استفاده 
می‌گردد. در نهایت محلول حاوی منبع یون روی (28 
قطره‌قطره به منبع یون سلنیوم (56) تزریق می‌شود و نانوذرات 
سلنید روی ساخته می‌شوند. جزئیات بیشتر سنتز نانوذرات 
در مراجع [ع] و [5] آمده‌است. 

در مرحلة بعد» برای آ شکار سازی فعالیت آنتی‌باکتریال 
نانوذرات سانید روی روش انتشار دیسک در آگار انجام 
می شود. در روش اند شار دٍ سک در آگار ابتدا برای ایجاد 
بستر کشت جامد. مقدار 4/۲ گرم پودر مولر- هینتون براث 
(۷1118) با ۳ گرم پودر آگار در ۲۰۰ میلی‌لیتر آب مقطر حل 
می‌شود و محلول حاصل پس از استریل شدن در اتوکلاو به 
داحل پتریدیش‌هایی با اندازه‌های مساوی و به تعداد مورد 
نیاز در حجم‌های مساوی ريخته می شود. تمامی مقادیر طبق 
پروتکل شرکت سازنده اندازه‌گیری شده‌اند. سپس برای 
ایجاد نیم مک برای تلقیح پلیت آگا مقدار ۱/۰۵ گرم پودر 
8 را در۵۰ میلی‌لیتر آب مقطر حل می‌کنند و در ادامه 
برای تهیةٌ سوسپانسون میکروبی بااستفاده از لوپ یک کولنی 
از هر سویه میکروبی به ۵ میلی‌لیتر محیط کشت (۷۲۱9 
+آب مقطر) اضافه می‌گردد. برای ایجاد نیم مک از استاندارد 
مک فارل ند (۴۵:[۵00 6) تنظیم‌شله با دست گاه 
اسپکتروفتومتر در طول موج ۱۳۰ نانومتر و میزان جذب 
باکتری‌ها در بازةٌ ۰/۰۸-۰/۱۳ استفاده شد. در ادامه سطح 


حاوی کشت جامد آگار استریل را با سو سپانسیون نیم مک 


سال سی و سوم. شمارة یک» ۱۶۰۰ 


داریوش سوری- سعید محفق‌نزاد- مهدی قبولی 


(اشرشیاکولی و سودوموناس آثروژینوزا) بااستفاده از سواب 
کشت چمنی داده می‌نسود و سپس دیسک‌های کاغذی 
حاوی نانوذرات مورد بررسی (با حجم بارگذاری ب]۱۶۰) 
برروی سطح محیط کشت جامد آگار قرار داده می شود. در 
بخش آنتی باکتر یال از نانوذراتی که در ابتدای کار به‌روش 
آبی در ۸۱۱/۲۱۲/۲ ۱۰/۲ 0۳1-۸ سنتز شدند و در داخحل 
مایکروویو در زمان‌های ۰ و 1 دقیقه رشد یافتند. استفاده 
می‌شود. لازم به ذکر است هر آزمایش نانوذره ۳ بار تکرار 
می‌شسود تا روند منطقی و قابل قبولی از منظر آماری وجود 
داشته باشد. هم‌چنین پلیت‌ها به‌مدت ۱۸ ساعت در دمای 
۷ درجهٌ سانتی گراد انکوبه گردید. درنهایت میزان اثر 211 
محلول نانوذرات سلنید روی در زمان تابش‌های مختلف 
مایکروویو صفر و شش دقیقه بر قطر هالهٌ ممانعت از ر شد 


بحث و نتایج 
نتایج مشخصه‌نگاری نوری و ساختاری نانوذرات سلنید 
روی 
باتوجه به گزارش‌های قبلی [4] و [5] اطلاعات کامل اندازه 
نانوذرات سلنید روی به‌دست‌آمده از طیف پراش پرتو ایکس 
نمونه‌های مورد بررسی در ۱۲/۲ و ۱۱/۲ و ۱۰/۲ و 0۳1-۸ و 


در زمان‌های تابش مایکروویو صفر و شش دقیقه در جدول 


(۱) آمده‌است. گزارش شده‌است که افزایش 0۳1 و زمان تابش 
مایکروویو روی ساختار کلی بلوری نانوذرات سلنید روی 
اثری ندارد و صرفاً تغییر انداز؛ نانوذرات با تغییر شرایط سنتز 
هر نمونه مشهود است. هم‌چنین بااستفاده از رابط شرر [11] 
می‌توان اندازهُ نانوذرات را به‌دست آورد و باتوجه به داده‌های 
گزارش‌شده در جدول (۱) مشاهده می‌شود با افزایش زمان 
تابش. اندازهٌ نانوذرات بزرگ‌تر می‌شود ولی با افزايش 2۳۳ 
نمی‌توان روندی را برای اندازة نانوذرات تعریف کرد. 
هم‌چنین طیف جذب الکترومغناطیس در کستر 
فرابنفش- مرئی برای نانوذرات نیم‌رسانای سلنید روی 
به‌منظور مطالعهٌ خواص نوری استفاده شده‌است. جدول (۱) 
داده‌های گزارش‌شده قبلی [4] را برای گاف انرژی و اندازه 
نانوذرات با بهره‌گیری از تقریب جرم موثر [12] برای 
نمونه‌های با شرایط سنتز و رشددهی مختلف نشان می‌دهد. 
باتوجه به جدول (۱ مشاهده می‌گردد که با افزایش مقدار 
1 لبهٌ جذب به‌سمت طول موج‌های بلندتر جابه‌جا می‌شود. 
هم‌چنین باتوجه به گزارش‌های موجود [4]» این روند برای 
افزایش زمان تابش مایکروویو نیز صادق است. نتایج اندازه 
نانوذرات با بهره‌گیری از داده‌های گاف انرژی توده‌ای سلنید 
روی و گاف نانوذرات (گزارش‌شده در جدول ۱). موید روند 
معکوس آن نسبت‌به گاف نانوذرات می‌باشد و این اندازه‌ها 


در مرتبة اندازه‌های گزارش‌شده از رابطة شرر می‌باشند. 


جدول ۱ نتایج مربوط به ملاحظات نوری و اندازهُ ذرات نانوبلورهای سلنیدروی سنتزشده در این پژوهش [۶1] 


سال سی و سوم. شماره یک» ۱۶۰۰ 


زمان تابش مایکروویو شش دقیقه زمان تابش مایکروویو صفر دقیقه 
نمونهُ 2086 
۲ | ۳2۱۱/۲ | 0۳۲2۲۱۰/۲ | ۸عام | ۳2۱۲/۲ | 0۳۲2۲۱۱/۲ | 0۳۱۰/۲ | 0۳-۸ 
۳/۱۸۰ ۱۳/۱۰۲ ۱۳۹۹۳ ۱/۸ ۱۸/۳ ۱۹:۲ ۱:۹۹ ۱۸/۳۹ اندازهٌ ذرات از رابطهٌ شرر 
۳/۸۸ ۰۰ | ۳/۵۲۹ | ۳/۵۷۷ | ۳۸۷۲۰ ۲ ۳/۸۵۵ | ۳۸۷۲۱ (۷ء) 22۴و 
۱۸/۵۱ ۱/۸/۳۸ 22( ۱۳۱ ۱5۳۹ ۱/5۹۳ ۱/۸9۹۱ ۹ | اندازهُ نانوذرات (نانومتر) در تقریب جرم مژثر 


زیستآزمون خاصیت آنتی‌باکتریایی نانوذرات سلنید 
روی علیه باکتری‌های گرم منفی اشرشیا کولی و 
سودوموناس آثروژینوزا به‌روش انتشار دیسک 
قبل از تلقیح باکتری و انجام زیست‌آزمون نانوذرات؛ 
تست‌های کنترل مثبت و منفی به‌ترتیب به‌منظور اعتبارسنجی 
صحت عملکرد باکتری و استریل بودن نانوذرات انجام 
شده‌است. شکل (۱- الف و ب) به‌صورت نوعی هالهة ممانعت 


نشریه مهندسی متالورژی و مواد 


سنتز و مطالعه اثر 1 بر فعالیت آنتی باکتریال نانو ذرات 27056 روی... 


از رشد باکتری اشرشیاکولی و سودوموناس آئروژینوزا را در 
اطراف دیسک‌های بارگذاری‌شده از نانوذرات سلنید روی با 
حجم ۱۶۰ میکرولیتر در ۱۱/۲و011-۱۰/۲ و زمان تابش 1 
دقیقه نشان می‌دهد. که مژید ایجاد هالةٌ واضح ممانعت از 
رشد برروی محیط کشت مولر- هینتون آگار در اطراف 
دیسک واتمن می‌باشد. 


دیسک با رگذاری‌شده با غلظت 1.۱۴۰ از 
نانوذرات 7۳0560 در 0۳1-۱۰/۲ و زمان تابش ۶ 


دقبقه 


روی محیط کشت تلقیح‌شده از باکتری 


دیسک بار گذاری‌شده با غلظت 1.۱۴۰ از 
نانوذرات 710560 در 011-1۱/۲ و زمان تابش ۶ 


دقبقه 


روی محیط کشت تلقیح‌شده از باکتری 


(الف) 


دیسک بار گذاری‌شده با غلظت 1.۱۴۰ از 
نانوذرات 71056 در 0]1-۱۰/۲ و زمان تابش ۶ 


روی محیط کشت تلقیح‌شده از باکتری 
سودوموناس آثروژینوزا 


دیسک بارگذاری‌شده با غلظت هرز ۱۳ از 


نانوذرات 711560 در 011-۱1۱/۲ و زمان تابش ۶ 


دقبقه 
روی محیط کشت تلقیح شده از باکتری 
سودوموناس آثروژینوزا 


(ب) 
شکل ۱ (الف) تصویر نوعی منطقةٌ مهار رشد باکتری اشرشیاکولی در اطراف دیسک‌های بارگذاری‌شده با غلظت ۱۶۰ میکرولیتر از حجم نانوذرات 
سلنید روی با ۱۱/۲و 2۲1-۱۰/۲ در زمان تابش * دقیقه, (ب) تصویر نوعی منطقه مهار رشد باکتری سودوموناس آثروژینوزا در اطراف دیسک‌های 
بارگذاری شده با غلظت ۱4۰ میکرولیتر از حجم نانوذرات سلنید روی با ۱۱/۲و013-۱۰/۲ در زمان تابش ٩‏ دقیقه 


سال سی و سومء شماره یک, ۱۶۰۰ 


داریوش سوری- سعید محفق نژاد- مهدی قبولی 


جدول (۲) جزئیات نمونه‌هاء باکتری‌ها و اندازه‌های 
قطر هاله‌های ممانعت از رشد را نشان می‌دهد. طبق داده‌های 
این جدرل» شکل (۷) نمودار هیستوگرام فعالیت ضد پاکتری 
تدایع نا کر اس قتی کول ۱۵ نکسانف ست طلق 
نمودار ۵-۲ با افزایش مقدار آآم از ۸ تا ۱۱/۲ و در زمان 
تابش مایکروویو صفر دقیقه. خاصیت آنتی باکتر یال 
تلور اتقو افد اتکی مس ایک ی رین ها سمالعت از 
ر شد باکتری | شر شیاکولی در 071-۱۱/۲ م شاهده می‌گردد. 


۱۹ 


این در حالی است که با افزايش مقدار 2 به ۱۲/۲ این 
روند ادامه نمی‌یابد. هم‌چنین با افزايش زمان تابش 
مایکروویو از صفر به شش دقیقه. طبق نمودار ۲-ظ شاهد 
کاهش مقدار نفوذپذیری نانوذرات با افزايش مقدار 011 از ۸ 
تا ۱۲/۲ می‌باشیم. می‌توان نتیجه گرفت که با رشد نانوذرات 
و افزایش م قادیر 011 میزان نفوذ پذیری آن ها به دیوار 


سلولی باکتری اشرشیاکولی کاهش یافته‌است. 


جدول ۲ شعاع ماه عدم رشد باکتری استافیلوکوکوس اورئوس و باسیلوس سرئوس در حضور نانوذرات سلنید روی با غلظت بارگذاری برابر ۱۶۰ 


میکرولیتر در ۲ و ۲ ۰۲( 11-۸ و زمان‌های تابش مایکروویو صفر و شش دقیقه 


شعاع هالهٌ عدم رشد باکتری‌های گرم مثبت مورد آزمون (۳010) 
زمان تابش مایکروویو صفر دقیقه زمان تابش مایکروویو صفر دقیقه تمونه 
26 
۲ | بان | جتان نم | تام از یم ] متام 
۷/۷ ۸۷۸۰۶ ۹/9۹ ۸/۹۸ ۷/۳۹ ۱/۹۰ ۸/۱۹ ۳ تکرار اول 
باکتری 
۷/۳۰۵ ۰ ۷/۲ ۸/۰۹ ۹/1۸ ۱/۳۹ ۸/۳۰ ۰ | تکرار دوم ۱ ِ 
اشرشیاکولی 
٩ ۹۵ ۱/۵ ۸/۸۱ ۸/۳۰ ۷/۹۰ ۷/۵ ۳‏ | تکرار سوم 
۳/۳۹ ۷/۹۹ ۸/۹ ۸/۹۶ ۸/5۲ ۱۳ ۸/5۷ ۷/۰ میانگین قطر هالاٌ عدم رشد 
5 ۱۳/۳۹ ۱1/۳ ۷/۸ ۷/۳ ۹/۸۵ ۱/۷ ۷ تکرار اول 
باکتری 
5 ۱۳/۳۱ ۸/۵ ۹/۹ ۱۱/۳۲ ۸/۸۱ ۷/۹ تکرار دوم نف ۱ 
سودوموناس آثروژینوزا 
۳/۹۸ ۱/۷ ۱۱/۳۲ ۷/۷۲ ۷/۹۷ ۸/۸۷ ۸/۳۳ ۲ | تکرار سوم 
۱/۸ ۱۱/۸ ۱۳/۸۸ ۷/۸۱ 2 ۱۳/۱ 13 ۸/۳۷ میانگین قطر هاله عدم رشد 
(۸) )8) 
صنج ۵ ععصطنا ۱۷۱۷۷۱ ۲ 5 ان وی ۲ ۱ ج 
بآب140 2 0156 ۵0 53۴0۵۱6 ۱۵۵060 ۵۴ عصطبا|۱۷۵ ۲3 بلت140 58 ِ ۶ 0 7 1 ع‌ 
نامع ۴56۳6۲61 ع ۹00060 ۳-4 
8 ط 
۳ ك‌ 
1043 12 و 12 ِ 
۳ تسم 
852 857 0 ح 839 844 0 . و 
5 و7 5 
7.503 729 3 
8 ۵ 8 ‌ 
5 ثِ 
6 هه 6 ی 
‌گ كت 
نب [‌ 
4ب 3 
3 ك نم 
بل 3 
9 ‌ِ 
یا [ه 
0 6 0 
2 0۳۲2112 .۰ 10.2- 0۲ 8- 0۲ 2 0۲2112 .۵۲۰210:2۰ 8- 0۳۲ 


6 0 86۵6۵۲ ۲۳۲۲۵ ۱۷ 86۵6۵1 ۹660۳00 ۱۷ ۲651 ۲۱۲5۲ ا 


۵ ۵ ۲۳۱۲۸۵ ۱0 ۲۵۵۵۵1 ۷566000 ۲65 ۲۱۲5۲ ا 


شکل ۲ نمودار مقایسه‌ای میزان حساسیت آنتی باکتریایی نانوذرات رشدیافته در ۱۲/۲و ۱۱/۲ ۱۰/۲ 011-۸ در حجم بارگذاری نانوذرات ۱۶۰ 


میکرومتر علیه باکتری اشرشیاکولی. (۸) برای زمان تابش مایکروویو صفر دقیقه. (8) برای زمان تابش مایکروویو شش دقیقه 


سال سی و سوم شماره یک» ۳۹4 


نشریه مهندسی متالورژی و مواد 


(5) 
6 ۳۵2 ۱/۷۷۱۴ 
140 < عکز0 ۵9 5۵89۵۱6 ۱۵2060 ۵۴ عمصیاا۱۷۵ 
26۲۷8۵10۵53 56۱۱۵6۳۵۱۵6 


14 128 
3 118 1028 
190 791 

8 

6 

4 

2 

0 


۵۲ 28... 0۲2102 0۲۷2112 2 


(۳0۲9) صمعتماتاص1 ۵۴ 2096 16 ۵۲ ۲عاعموزط 


۲ ۲۱۲5۲ ۲66۲ ۱ ۹66000 86۵۵6۵۵1 ۱0 ۲۳۱۲۵ ۲6۵۵۵ ۵ 


سنتز و مطالعه اثر لو بر فعالیت آنتی باکتریال نانوذرات 256 روی... 


)2 
ط ۵0 عع1 ۱۷/۷۷۱۴ 
140 ع عوزه و۵ 5۵۴۵۱6 ۱۵8060 ۵۴ عمباا۱۷۵ 
26۲۷۵0053 866۱۱۵0۳۵۱26 


12 


۲ 946 10.01 
827 24 


۲۱ -8 ۵۲ 210.2 ۰.0۷212 2 


حر 


دح 


(۳0۲۴9) صمعتماتطاصا ۵۲ 2086 عط ۵۴ ۲ع۲عجط 


۲ ۲۱۲5۲ ۲66۲ ۱ ۹66000 6۵۵6۵۵1 ۱0 ۲۳۱۲۸ 6 


شکل ۳ نمودار مقایسه‌ای میزان حساسیت آنتی باکتریایی نانوذرات رشدیافته در ۱۲/۲و ۱۱/۲ ۸۱۰/۲ 011-۸ در حجم بارگذاری نانوذرات ۱۶۰ 


میکرومتر علیه باکتری سودوموناس آثروژینوزا» (۸) برای زمان تابش مایکروویو صفر دقيقه (8) برای زمان تابش مایکروویو شش دقیقه 


طبق شکل (۳- ۸ و ظ). در زمان تابش مایکروویو صفر 
دقیقه با افزايش مقدار 3 از ۸ تا ۱۱/۲ خاصیت 
آنتی‌باکتریایی نانوذرات در ممانعت از رشد باکتری 
سودوموناس آثروژینوزا نیز افزايش یافته‌است اما این روند با 
افزايش 211 به مقدار ۱۲/۲ دیده نمی‌شود. با افزايش زمان 
تابش مایکروویو از صفر به شش دقبقه. به‌طور کلی خواص 
آنتی باکتریایی نانوذرات سلنید روی در ۱۲/۲و ۱/۲ 
11-۲ نسبت‌به زمان تابش صفر دقیقه افزایش یافته‌است. 
می‌توان نتیجه گرفت خواص آنتی باکتریال نانوذرات سلنید 
روی در غلظت ۱۶۰ میکرولیتر علیه مقاومت باکتری 
سم‌دوموتاس, آفروژیترزا عموما با افوایشس انارة تانوذوانت 
افزايش می‌یابد و بیشترین تأثیر باکتری‌کشی مربوط به 
1-۲ و زمان تابش 1 دقيقه با شعاع هالا ۱۲/۸۸میلی‌متر 
می‌باشد که به‌تدریج با افزایش اندازة نانوذرات خاصیت آنتی 
باکتریایی نانوذرات علیه باکتری سودوموناس آثروژینوزا 
کاهش یافته‌است. لازم به ذکر است که انتظار می‌رود با 
افزایش اندازة نانوذرات و کاهش احتمال نفوذ آن‌ها به دیوارة 
سلولی باکتری‌ها. قطر هاله‌های عدم رشد باکتری کاهش یابد؛ 
اما باید توجه داشت که رشد باکتری‌ها به 11 محیط کشت 


مولر- هینتون- آگار و شرایط محیطی نیز به‌شدت وابسته 


نشریة مهندسی متالورژی و مواد 


ست [13-16]. 


نتیجه گیری 

ارزیابی نتایج زیست‌آزمون انتشار دیسک نانوذرات سلنید 
روی سنتزشده در 011های مختلف و در دو زمان تابش 
مایکروویو صفر و شش دقيقه علیه باکتری‌های گرم منفی 
اشرشیاکولی. سودوموناس آثروژینوزا حاکی از حساسیت به 
قطر انوذرات است. هم‌چنین اثر خواص آنتی باکتریایی 
نانوذرات برروی هر دو باکتری مورد بررسی متفاوت بوده و 
به‌طور کلی خاصیت آنتی باکتریال نانوذرات روی باکتری 
سودوموناس آثروژینوزا بیشتر بوده‌است که این موضوع را 
می‌توان باتوجه به ساختار دیوارة سلولی باکتری‌های مورد 
آزمایش توجیه کرد. به‌طورکلی می‌توان نتیجه گرفت که 
ویژگی ضد باکتری نانوذرات مطالعه‌شده. آن‌ها را به‌عنوان 
گزینه‌های مناسبی در کاربردهای زیستی و پزشکی معرفی 
کل 


قدردانی 
از حمایتهای دان شگاه ملایر و همچنین از سرکار خانم دکتر 
حدیث طوافی به پاس در اختیار قراردادن باکتری‌های مورد 
استفاده در این آزمایش تشکر و قدردانی می‌گردد. 


سال سی و سوم شماره یک, ۱۶۰۰ 


داریوش سوری- سعید محفقق نژاد- مهدی قبولی 8 


وت 


(ه 0۷۵۵۱۵۵0 9126-2800 ویک متطعطاهصتان رو مطاصفاتصحصطاحتوظ ویک رلقلهیه وک ربا ۷ مصفتلنه .1 
2012(۰) ,56-77 00۰ ,1 .۱0 و1 ۷۵۱ ,ع۱۷۵1:۵ ۸۷۵/۵9۵۵۸۵۵ "0۵115 000061121صظ متام ممد0ظ طا وعامت) نوم مصهل 

۷۵ ۳۲6۵ ۸۱۱۱0۵۵۲۵۲1۵1 ۰ ,.۱۷۲ مه [01212 او ریگ رتفص ۵ ریق رتتسمی ر.ل رطفم‌تناو: ریک نک متططهت ریک م5۵1۷ .2 
۸ ۸6۷10۵ ادتعامدط تام 130۲0۷60 فد فصج متتماه۳؟ متام مدوم متترم0-0۵01۵0 6۱112060 91260م)5۵ 
۰ ,1-2 .۱۱0 ,44 ۷۵ ۵۱۱۵6۵6 ۵ ول ۱۱۱۵۵۵0 وصتلهمن ومام‌تاندنمصداظ عخ 20 1102 ,2۳0 
2012(۰) ,366-374 

و۷ ,6618 ببظ .5 ماقحطقا .لا ,1۷۲ و2لقظ و.ل ما مط0مطک و2 بل9612 بلط ۲ مصتلتاعحصقطی و.ظ ب۷71120 02202 .3 
وناعتاه فیهمعه۵ع۱۵ ٩2‏ )صه)و1ومک- ۱۷۲۵0۵۲1111 0عربا وم ام)زم و۲۱۵ ۵۶ وعوملن ۵۶ ععصمعمعصص 0ج ممصمصنمهم۲۳۲۶۵0 
2010(۰) ,867-872 .00 و3 .0 ,48 ۷۵۱ روها۵09۵ ۱۷/۱۵ ۱6۵ 0۴ 0۳۱۵ , ۷۲۵1۵۷۹12 ظ1 

۶ _ احمدیان کبری. . "اثر 011 و زمان تابش بر خواص نوری و ساختاری نانوبلورهای 2186 سنتزشده به‌روش تابش مایکروویو" پایان‌نامه‌ی 

کارشناسی ارشد فیزیک حالت جامد. دانشکده‌ی علوم پایه دانشگاه ملایر (۱۳۹۲). 

40 ۳۲۵۵6۲۵ [2عتا0۵ مصا جوم همهم[ امممامصه ۵۴ 611601 م19 ریک مه 071100 رب بتاهصام]927 رن رتاو .5 
5 0۱۲۱۱۵ , ۲۲۵01۵)109 ۱۷۲۱۵۲۵۱۷۵۷۵ ۴۵۵10 ده 0۲۵۱۷۵ ون بن) :286 ق4صه 8ص گه ونلمتام0 مصتالمافوت 
2018(۰) ,3411-3422 .00 ,29 ۷۵۱۰ ,260۳65 ۱۱ ۷۵۵۲16]5 66۱۱66۰ 

,"6۷۹0۵16 0۶ صماوومی منمع۵۱ز(۱ «ماممهمن فطا مه فعماتمرظ گه ممتانطاتطدمی مطا ۵۶ معط ررژ .۲ رللعتام۳۱۵ .6 
٩0. 5, 00.1595-1561, )1958(.‏ ,112 ۷۵۱ ,۵۷۱۵۷ وبا 

2 10 ۱20۳1۲۵5 فص و ممتاقم۲0 باتک ما مناممصوهالناططلل ولا رصقم و۷۷ رهاط رما یلا2 و.ل پلانا و۷ ملک وک بع120 .7 
.(2001) ,1213-1218 00۰ ,4 .۱۱0 و13 ۷۵۱ ۵۱/۵۵۲ رمع ر صمتاهنلهص ها ملقامرججه1 تماویوت 0 نیام[ 

مط ۲0۲ ورومععجماظ ممتفتزنا عاونا رب .نا بطم۱۷]0۳00 ونآ نک مقع1ظ۱۳ ۵ بیش ٩‏ بتک و.لا مفقفاظ ول .۵ باامععت .8 
0 0 ۵2۲0وع5 و0۱0 متصمصصنموظ معط ب۲0 فممتاه‌نام م۸ :۲05 «0ظ هط ما1 تام 10016طاتامض ۵۶ طمتا۵ع)1(6 
2012(۰) ,00.159-164 ,34 ۷۵۰ رکهکهعو با ۱۱۱۱۱۵۵ ,۲۵[661۳ظ ۳۱۵۵10 

فص له اتمه افامامعمتصتامه مه ممتاه2مام۵ رولومطامو را رمهان و۲۲ 0۷۵۲۵ و.ظ امه . ,9 
2016(۰) ,1-6 00۰ و2 ٩/0.‏ و ۷۵۱ ۵۴۳۷۵۱۱۵۹۵۵6۵ ۱۵ ول ۲۱۱۵1۵۲ ,"10189 ۵0۵2۲ه۱2 

۷7۱0 م۵ م00 م2 مصواظ 0۶ وا0ع)۲ آهتتمامدهاتامد متافلع مرف رو رومافحتظ رب۱۷ رفصقدات ریب برت212 10.1 
2011(۰) ,3465-5473 .00 و5 ۷۵۱۰ ,660۲6 ۵۸۷/۱۵۵9 ول ۸۱6۵ ر فاهاد هه 

مج مصتااما ما۲۵ 10 مملمم۳۱0 ممتامها ره ربظ با رله200عل۵ و.ظ بلط رعلالک رل .۸ مولت11:۳0۳/2 
.(1975) ,966-983 .00 رت 2۸۵ م۲011 ۷۵ ۲۷۷۸/۵-۲۱۱/۵۲۵۵۱۱۵۵ , "۱۷۱۵۱۵۲۱۵15 دنامداه0۲مح خر 

مج لهمتاون) رلحتتتامنتاد رعاصهیه مصتممدن 0۴ ۲۱60۲ رولومط)9 بت ۷۰ تاه ۷۰ مطاقصه۳ ۷19 بک به مطعصل .12 
,00.874-8786 ,8 .0 ,129 ۷۵۱ ,0۴1۱۱۱۵5661۱66 0۱۵۳۱۵ , ۱۱200۵۲00189 نص ۵ دمتاع۳۵۵ظ مممرموعصتصصنآم) مطظ 
2009(۰) 

فصح مممتامءکه۱ مموم۳۲۵۵00. و(فلط) ظ۳۷2ظ وبا .۲ مضه صصقصصرمفن؟! نصا رقتمرمن) فبالاموطظ. ورگ با باتعط0ال01 .13 
1979(۰) .495-514 .00 ۷۲0۲ ۱۵۷ روعع:۲ متصصمل2ع۸ ب۵ظ۳ 200 , فطمتا0102062] 

و(6۰) .۳۱,۳ مطصعحصصمن رر.نا رتعتنلن م1 ر ممتمموز۳۵ ۲۵۵۵ فیامرمن فسالتمحظ. بط لته .۷۷ ۷۲۰ ,فطاتللتن .14 


سال سی و سوم شماره یک ۱۶۰۰ نشریة مهندسی متالورژی و مواد 


۳۲ سنتز و مطالعهُ اثر 7 بر فعالیت آنتی باکتریال انوذرات 2056 روی... 


2002(۰) ,261-270 .00 ,۲۰ ۷01 ۵۷ ,دوع عع20ع۸ ,۳۴۵ 200 ,1۳1962865 ۲۳۵0000726 
06(۰) 0211۷۵۲ .2.0 صع صصعمصمنک .با ور و فتاتتهامهماوه0) فباهعمن فبالاموظ. ,۷۲۰۷۷۰ ,عطالتن وی بالقتطهو ,15 
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